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Modul

Name Al in Software Engineering |l

Kiirzel AISE502 ECTS-Punkte 4
Typ Pflichtmodul

Verantwortliche/r

Leitidee

Das Modul "Al in Software Engineering II" baut auf den Grundlagen des ersten
Teils auf und vertieft das Verstandnis fir die Anwendung fortgeschrittener
Kinstlicher Intelligenz (K1) Techniken im Softwareentwicklungsprozess. Der
Fokus liegt auf der Verbesserung der Codequalitat durch Kl-gestitzte Metho-
den, der Entwicklung intelligenter Al Agents sowie der Anwendung komplexer
Prompt Engineering Techniken wie Chain of Thoughts und Graphs of Thoug-
hts. Zusatzlich werden wesentliche Aspekte der Softwarearchitektur behan-
delt, um die Integration von Kl in robuste und skalierbare Softwareldsungen
zu gewahrleisten. Studierende lernen, wie sie fortschrittliche KI-Modelle nut-
zen konnen, um effizienteren, saubereren und robusteren Code zu schreiben
sowie komplexe Entwicklungsaufgaben zu automatisieren und zu optimieren.
Durch praxisorientierte Projekte und intensive Ubungen erwerben die Studie-
renden die Fahigkeiten, komplexe Al-gestitzte Softwareldsungen zu entwer-
fen, zu implementieren und zu evaluieren, die den gesamten Softwareent-
wicklungszyklus unterstitzen und verbessern.

Voraussetzungen

1. Alin Software Engineering
2. Software Technik |
3. Semantik von Programmiersprachen

Lernergebnisse

1. Fortgeschrittene KlI-Techniken verstehen:
— Die Konzepte und Anwendungen von Al Agents im Software En-
gineering kennen.
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— Fortgeschrittene Prompt Engineering Techniken wie Chain of
Thoughts und Graphs of Thoughts verstehen und anwenden
konnen.

2. Komplexe Al-gestiitzte Software-Tools entwickeln:

— Methoden zur automatisierten Code-Optimierung und -Refacto-
ring mit Kl einsetzen.

— Tools zur statischen Codeanalyse und Fehlerbehebung mithilfe
von Kl entwickeln und nutzen.

3. Softwarearchitektur integrieren:

— Grundlegende und fortgeschrittene Prinzipien der Softwarearch
tektur verstehen und anwenden.

— Architekturmuster fir die Integration von Kl in Softwarel6sunge
kennenlernen und implementieren, insbesondere Microservices

— Best Practices flr die Gestaltung skalierbarer und wartbarer Kl-
gestUtzter Systeme anwenden.

4. Intelligente Al Agents entwickeln:

— Al Agents konzipieren und implementieren, die spezifische Auf-
gaben im Softwareentwicklungsprozess autonom ausfuhren.

— Interaktive und adaptive Al Agents erstellen, die mit Entwicklern
kommunizieren und kooperieren konnen.

5. Komplexe Prompt Engineering Techniken anwenden:

— Chain of Thoughts zur Verbesserung der Problemldsungsfahig-
keiten von LLMs einsetzen.

—  Graphs of Thoughts zur Strukturierung und Visualisierung von
Denkprozessen in KI-Modellen nutzen.

6. Fortgeschrittene Projekte realisieren:

— Komplexe Al-gestltzte Softwarelosungen planen, entwickeln und

dokumentieren.

— Best Practices der Softwareentwicklung und Kl-Integration an-
wenden, um hochqualitative und wartbare Softwareprojekte zu
erstellen.

7. Performance und Skalierbarkeit optimieren:
— Methoden zur Evaluierung und Verbesserung der Performance

von fortgeschrittenen KI-Modulen in Softwareanwendungen an-

wenden.
— Skalierbare und effiziente KI-Losungen flir groRere Softwarepro
jekte entwickeln.
8. Ethik und Verantwortung weiter vertiefen:

— Vertiefte ethische Uberlegungen und gesellschaftliche Implikatio-
nen des Einsatzes von fortgeschrittener Kl im Software Enginee-

ring reflektieren.
— Verantwortungsbewusste und nachhaltige KI-Losungen entwi-
ckeln, die ethischen Standards entsprechen.

n

Leistungsnachweis

Der Leistungsnachweis besteht aus :
- 40% Praxisprojekt
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—  20% Prasentation
— 10 % Assignments
— 30 % schriftliche Prifung

Nachpriifung

Unterrichtsprache

Deutsch

Eingangskompetenzen

Inhalte

1. Fortgeschrittene Einfiihrung in Al und Software Engineering Il
1. Inhalte:

i. Ruckblick auf Al in Software Engineering |.

ii. Einfihrung in fortgeschrittene Konzepte und Techni-
ken.

iii. Uberblick Uber die Kursstruktur und die Projektanfor-
derungen.

2. Praktische Anwendung:

i. Analyse von erweiterten Al-gestitzten Code-Editoren
und Entwicklungswerkzeugen.
2. Fortgeschrittene Large Language Models (LLMs) und ihre Anwendun-
gen
1. Inhalte:
i. Vertiefung der Architektur und Funktionsweise von
LLMs.

ii. Anpassung und Feinabstimmung von LLMs fir spe-
zifische Softwareentwicklungsaufgaben

2. Praktische Anwendung:

i. Feinabstimmung eines LLM fir spezifische Code-
Optimierungsaufgaben.

ii. Aufsetzen und Serverkonfiguration von RNN oder li-
nearisierten LLM fir hohe Geschwindigkeit

3. Chain of Thoughts und Graphs of Thoughts im Prompt Engineering
1. Inhalte:

i. Einfdhrung in Chain of Thoughts: Konzept und An-
wendung.

ii. Einfihrung in Graphs of Thoughts: Strukturierung
und Visualisierung von Denkprozessen.

iii. Vergleich und Einsatzmaglichkeiten beider Techni-
ken.

2. Praktische Anwendung:
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i. Implementierung von Chain of Thoughts und Graphs
of Thoughts zur Lésung komplexer Programmier-
probleme.

ii. Vergleich zum Few-Shot Prompting

4. Entwicklung und Integration von Al Agents
1. Inhalte:

i. Konzepte und Architektur von Al Agents im Software
Engineering.

ii. Methoden zur Entwicklung autonomer und interakti-
ver Al Agents.

ii. Einsatzmoglichkeiten von Al Agents zur Automati-
sierung und Optimierung von Entwicklungsaufgaben

2. Praktische Anwendung:

i. Entwicklung eines Al Agents zur Unterstlitzung bei
der Code-Analyse und -Optimierung.

ii. Zusammenspiel von Tools (Search, Compiler, etc.)
mit den LLM in der Softwareentwicklung

5. Softwarearchitektur fiir Kl-gestiitzte Systeme
1. Inhalte:

i. Grundlegende Prinzipien und Muster der Softwarear-
chitektur.

ii. Architekturmuster flr die Integration von Kl in Soft-
wareldsungen (z.B. Microservices, Event-Driven Ar-
chitecture).

iii. Designprinzipien zur Gewahrleistung von Skalierbar-
keit, Wartbarkeit und Flexibilitat in Kl-gestitzten Sys-
temen.

iv. Best Practices fir die Gestaltung robuster und ska-
lierbarer KI-Komponenten.

2. Praktische Anwendung:

i. Entwurf und Implementierung einer Softwarearchi-
tektur, die KI-Module effektiv integriert.

i. Aufbauvon 1-2 einfach Microservices welche den
LLM Agenten zur Verfligung stehen

6. Automatisierte Code-Optimierung und Refactoring mit Ki
1. Inhalte:

i. Methoden zur automatisierten Code-Optimierung.

ii. Einsatz von Kl zur Verbesserung der Codequalitat
und Wartbarkeit.

iii. Best Practices fUr automatisiertes Refactoring.

2. Praktische Anwendung:
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i. Entwicklung eines Kl-gestitzten Tools zur automati-
sierten Code-Optimierung und Refactoring.

ii. Weiterentwicklung der Al Agents und Toolservices

7. Fortgeschrittene Fehlererkennung und Debugging mit Ki
1. Inhalte:

i. Techniken zur automatisierten Fehlererkennung und
-behebung.

ii. Einsatz von Al zur Identifikation und Korrektur kom-
plexer Syntax- und Laufzeitfehler.

2. Praktische Anwendung:

i. Implementierung eines fortgeschrittenen Fehlerer-
kennungs- und Debugging-Tools mit Kl-Unterstiit-
zung.

8. Skalierung und Performance-Optimierung von KI-Modulen
1. Inhalte:

i.  Methoden zur Evaluierung der Performance von Kl-
Modulen.

ii. Techniken zur Optimierung der Reaktionszeiten und
Ressourcennutzung.

iii. Skalierung von Al-L6sungen fir groliere Software-
projekte.

iv. Einfluss von sauberem Code auf die Performance
und Skalierbarkeit.

2. Praktische Anwendung:

i. Durchfiihrung von Performance-Tests und Imple-
mentierung von Optimierungen an eigenen Kl-Modu-

len.
ii. Refactoring zur Verbesserung der Performance und
Wartbarkeit.
9. Fortgeschrittene Projektplanung und Management fiir Al-gestiitzte
Softwareprojekt
1. Inhalte:

i.  Methoden zur Planung und Durchflihrung komplexer
Al-gestiitzter Softwareprojekte.
ii. Einsatz von Kl zur Projektplanung, Ressourcenma-
nagement und Risikoanalyse.
2. Praktische Anwendung:
i. Anwendung von Al-Methoden zur Optimierung der

Projektplanung und -Durchfiihrung im Abschlusspro-
jekt.

10. Abschlussprojekt: Entwicklung eines fortgeschrittenen Al-gestiitzten
Code-Editor
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1. Inhalte:

i. Planung und Design eines fortgeschrittenen Al-ge-
stltzten Code-Editors unter Beriicksichtigung der er-
lernten Techniken und Prinzipien.

ii. Implementierung und Integration von fortgeschritte-
nen Al-Modulen wie Chain of Thoughts, Graphs of
Thoughts, Al Agents und automatisierter Code-Opti-
mierung.

iii. Testen, Evaluieren und Prasentieren des fertigen
Projekts.

2. Praktische Anwendung:

i. Entwicklung und Prasentation eines hochfunktiona-

len Al-gestitzten Code-Editors als Gruppenprojekt

11. Prasentation und Evaluation der Abschlussprojekte
1. Inhalte:

i. Prasentation der entwickelten Al-gestitzten Code-
Editoren.

ii. Kritische Bewertung der angewandten Methoden
und der Einhaltung von Softwarearchitektur-Stan-
dards.

iii. Feedback und Verbesserungsvorschlage fur zukinf-
tige Entwicklungen.

2. Praktische Anwendung:

i. Durchfiihrung von Prasentationen und Reviews der
Abschlussprojekte.

Lehrtechniken

— Vorlesungen
- Ubungen

—  Gruppenarbeit
—  Online-Lehre
—  Workshops

Lernaktivitaten
Lehr- und Lernmetho- | stydium von Literatur

den Ubungsaufgaben
Bearbeiten von Problemen und deren Losungsfindung
— Zusammenarbeit mit anderen Studierenden

Lehrmethode

— Prasentation

— Einzelarbeit, Partnerarbeit, Gruppenarbeit,
— E-Learning
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42h Online-, Hybrid- oder Prasenzunterricht
Struktur 78h Selbststudium

120h Total
— Modernes Software-Engineering: Entwurf und Entwicklung von Sotware-
produkten - lan Sommerville

Literatur —  Aktuelle wissenschaftliche Artikel und Branchenforschung im Bereich der
fortgeschrittenen Al und Software Engineering
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